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1. INTRODUCCIO

Per qué “La setena cara del cub de Rubik”?

Quants cops ens hem trobat amb algun familiar, amic o desconegut
caminant, al tren, o assentat a un banc mirant fixament un cub de plastic
ple d'adhesius de colors? Quants cops ens hem quedat amb la boca oberta
al veure algu resoldre'l davant dels nostres ulls?

El cub de Rubik porta quaranta anys, aproximadament, creant un efecte
d'admiracid i misteri a tot aquell qui I'agafa entre les seves propies mans.
Qué conté aquest cub perque encara a dia d'avui deixi a la gent
bocabadada?

Poc s'ho imaginava el seu creador que aquest trencaclosques crearia tal
sensacid al moén sencer i a un public d'edat tant amplia. Potser el fet de
saber-ne més, de ser un dels pocs capacos de resoldre aquest misteri, és el
gue ens empeny a intentar-ho un cop rere l'altre.

Car que a dia d'avui trobem instruccions per fer encaixar totes les peces al
seu lloc i assolir I'objectiu del joc, no som capagos de memoritzar d'una
forma rapida els moviments necessaris per completar-lo.

Sigui el que sigui el que fa tant atractiu aquest cub, si ens donessin una eina
per poder-lo resoldre de forma rapida la majoria de gent I'acceptaria de
bon gust (deixant de banda la temptadora idea de treure els gomets i
tornar-los a enganxar).

Es aquest el motiu pel qual m'he proposat realitzar aquest treball, per
destapar els misteris que amaga aquest trencaclosques i proporcionar, a
tothom qui vulgui, una eina senzilla i rapida per realitzar el cub de Rubik.

Per aquesta rad, també, es titula d’aquesta forma el treball, perquée he
enfocat el cub de Rubik des del punt de vista informatic (amb un programa
que ens diu els moviments que necessitem aplicar per tal de resoldre’l).
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2. OBJECTIUS DEL TREBALL

L’objectiu més clar del meu treball és senzill i clar: aconseguir fer un
programa en el qual s’hi pugui introduir les dades de les cares d’un Cub de
Rubik desordenat i que aquest respongui amb els moviments que s’han
d’aplicar al trencaclosques per tal d’ordenar-lo en 6 homogenies i

monocromatiques cares.

El fet de fer un programa d’aquestes caracteristiques implica aprendre a
fer servir Visual Basic, un llenguatge que mai havia fet servir i que

desconeixia totalment.

El material del que m’he servit des d’un principi ha sigut el meu ordinador
(amb connexié a internet), un Cub de Rubik i I'accés a la biblioteca

municipal per tal d’obtenir informacio de llibres.

Per acabar, l'objectiu principal del treball és (i no per aquest fet és
I'objectiu que més m’ompli aconseguir) aprovar aquest credit amb la major

nota possible.
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3. HISTORIA DEL CUB DE RUBIK

El Cub de Rubik, anomenat també com el cub magic, és originari d’"Hongria.
El seu nom prové del cognom del seu creador, el professor Erné Rubik. Es

un dels pocs jocs, per no dir I'Unic, que té el nom del seu creador.

El professor Ernd Rubik va néixer I'any 1944, a
Budapest. Es fill d'una familia amb un pare
constructor d'avions (a més de ser el dissenyador
de més de 20 velers sense motor), una mare
escriptora i professora de ciéncies literaries, i una

germana doctorada en medicina. A la meitat dels

seus estudis superiors va adonar-se que no volia

continuar cursant escultura i es va inscriure a la

Erné Rubik

universitat Tecnica, on es va llicenciar com a
arquitecte diplomat anys més tard. Un cop llicenciat es va matricular a la
acadéemia d'arts aplicades i va estudia decoracié i disseny de mobles (va

ser, a més, un coordinador espacial i de formes d'aquesta académia).

En la seva tasca com a docent, el professor Erné Rubik, sempre topava amb
el mateix problema amb els alumnes de les seves classes: estaven
acostumats a pensar en conceptes de superficies planes i aix0 els
perjudicava a I'hora d'entendre les
relacions més complicades a les
representacions espacials. Aixi doncs, per
desenvolupar en els seus alumnes la
capacitat d'imaginacié per la tercera
dimensid, Rubik va construir el seu primer

“Cub” (1974). Aquest consistia en un

hexaedre de seccié rectangular format

amb tres peces d'amplada, tres de

Magic Domino

profunditat, i dos d'alcada (3x3x2).
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Poc temps després d'apareixer aquest artefacte, el professor Rubik,
comengava a rebre els primers reconeixements de la seva invencié al seu

pais.

Aquest trencaclosques donaria pas, en un transcurs curt de temps, al cub
que coneixem a dia d'avui, amb tres peces d'amplada, tres de profunditat, i

tres d'alcada.

El cub de Rubik

A l'any 1978 el cub va captar I'atencié de gran part dels assistents de la Fira
Internacional de Budapest. Dos anys després el cub va passar a
comercialitzar-se quan Arxon adquiri els drets de distribucié del Cub

original.

Entre I'any 1980 i 1982 es van vendre més d'un milié de cubs a Alemanya (i
no se’n van vendre més no per falta de demanda, sind perqué la capacitat
de subministrament del producte no era suficient). El cub de Rubik guanya
el premi al “Joc de I'any” com a millor joc per jugar en solitari al mateix any

de llangcament en massa del trencaclosques.

Pocs anys després dos diaris alemanys, |'Spiegel i |'Stern, presentaren (de
forma independent) les primeres instruccions per comencgar a ordenar el
cub. A més, també, el diari Frankfurter Rundschau publica un extens article

dedicat a la nova i popular joguina.
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Per altre banda, a l'altre riba de I'ocea Atlantic també havia afectat la febre
les cub magic. De fet I'actriu hongaresa Zsa Zsa Gabor mostra el cub per
primer cop al 1980 a Hollywood on va causar sensacié a tothom que el

desconeixia.

Zsa Zsa Gabor i el doctor Solomon W. Golomb

El ressO que va causar la invencié d'aquest trencaclosques entre els
matematics i naturalistes americans va ser tan gran que la revista de
divulgacid cientifica més significativa del moment, la Scientific American, va

dedicar-li la portada i un extens article en la seva edicié del marg de 1981.

SCIENTIFIC
AMERICAN

<
<
0‘0‘@

-

MU OGY . S200

Meareh 1987

Portada de la Scientific American

(Edicio del Marg¢ de 1981)
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El cub de Rubik es pot definir com la joguina dels récords. Només pel
nombre de vendes aconseguides al llarg de la historia ja sobrepassa amb
gran diferéncia la quantitat de vendes que hagi pogut tenir qualsevol altre

joguina que hagi estat al mercat (com el Monopoly o I'Scrabble).

Aquest fet resulta irdnic ja que una de les principals estrategies de venda
consisteix en oferir al public un producte que qualsevol persona pugui

comprendre'n el funcionament.

Es curios veure el nivell d'obsessié publica per desemmascarar el secret del
cub. Aquest va arribar a un punt tal que la mateixa matematica Kathleen
Ollerenshaw, antiga alcaldessa de Manchester, va haver de sotmetre’s a
una operacié per tal de curar una espeécie de tendinitis causada per la gran
quantitat d’hores invertides amb el cub de Rubik entre les seves mans.

Aquesta lesié es va passar a anomenar “polze cubic”.

A la presentacio del cub de Rubik, que es va dur a terme a la Fira de
Joguines de 1980, Arxon, I'empresa distribuidora del producte, proposava
un concurs en que el guanyador s’emportava un premi de 5000 marcs (uns
2556 euros). L'empresa distribuidora havia obtingut tants guanys que va
ser capag, inclds, d'oferir aquesta suma de
diners pel guanyador. L'objectiu no era
acabar les sis cares del cub, sind completar
una sola capa en menys de tres minuts.

Ningu ho va aconseguir.

Una de les altres moltes curiositats
d'aquesta joguina i el seu éxit consisteix en
I'aparicié d'una nova serie de dibuixos

animats (durant el transcurs de l'any

1983) en la que el protagonista era un

Cartell de la série

cub magic. La serie es deia Rubik, el cub
“Rubic, el cub magic”
magic.
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No va ser fins el juny del 1982 que el jove estudiant de 16 anys, Minh Thai,
va ser capa¢ de resoldre el cub i guanyar el primer campionat mundial
celebrat de Budapest. Amb la jove edat de 16 anys va marcar el primer
récord en 22, 95 segons.

Anys més tard, al 2003, I'america Dan Knights rebaixa el récord a 20,00

segons al campionat mundial (celebrat aquell any a Toronto).

A l'any 2013 el jove Mats Valk, natural dels Paisos Baixos, va marcar el
récord més rapid (el qual encara no s’ha superat) amb un temps de 5,55

segons al campionat mundial celebrat a Zonhoven.

Mats Valk

En definitiva podem observar que el cub ha causat gran sensacié des del
seu naixement i sembla que, si en un futur tot continua sent com ara,

I'admiracio de la gent vers aquesta joguina no morira mai.


http://www.worldcubeassociation.org/results/c.php?i=ZonhovenOpen2013
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4. MECANISME I CONSTRUCCIO DEL CUB DE RUBIK

La construccié del cub, tot i semblar un artefacte complicat, és d’allo més
senzilla i facil. Abans d’explicar el seu mecanisme delimitarem quins tres

tipus de peces podem trobar al cub:

e Els centres: sén peces que només tenen una cara amb un color i es
mantenen fixes (a diferéncia dels altres tipus de peces). El seu unic
moviment possible son les rotacions (de 90, 180, 270 i 360 graus).
Hi ha 6 peces centre en total (una de cada color).

e Les arestes: son peces que sempre es troben situades entre dos
peces vertex i que tenen dues cares amb dos colors diferents. Hi ha
un total de 12 arestes en un cub (aixo significa que les arestes
representen 24 gomets del cub, on 4 dels quals pertanyen a un dels
6 colors diferents que el trencaclosques presenta. En una mateixa
aresta no es pot repetir el mateix color a les dues cares d’aquesta.
No hi ha ni una sola aresta amb la mateixa combinacié de colors
repetida en un cub).

e Els vertex: sén peces formades per tres cares i el seu nom ja indica
on es troben situades al cub. Hi ha un total de 8 vertex en un cub
(fet que significa que aquestes peces representen 24 gomets del
cub, on 4 dels quals pertanyen a cada un dels 6 colors diferents que
el trencaclosques presenta. En un mateix vertex no es pot repetir el
mateix color a les tres cares d’aquest. No hi ha ni una sol vértex

amb la mateixa combinacié de colors repetida en un cub).
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Ara que sabem de quines peces consta el cub, mostrarem la seva
estructura. Aquesta consta d’una peca central que manté fixes les 6 peces
centrals d’aquest. Aquesta peca central, que a partir d’ara anomenarem
centre axial, és la que s’encarrega de mantenir unida tota I’estructura del
cub (la resta de peces entren a pressio i encaixen perfectament I'una amb

I'altre).

Vista interior del cub

El que molta gent fa quan vol comencgar a practicar per aconseguir fer un
bon temps a I’hora de resoldre el cub és engreixar els eixos del centre axial

del cub i aixi els moviments sén molt més fluids i rapids.

. -

Creu axial
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En alguna ocasié6 podrem veure aquest trencaclosques amb formes
diverses, que mantenen I'essencia del joc pero la seva forma no és cubica,

com els que podem veure a continuacio:

Trencaclosques amb forma esférica Cub de Rubik deformat

Les formes exteriors de la joguina poden fer-nos pensar que el seu interior
és diferent i agquest raonament és totalment erroni. El fet que per fora
tinguin una forma no cubica és degut a que s’han llimat els vértex i les

arestes del cub per pura estética, pero el mecanisme és el mateix.

Ho podem observar amb més claredat si ens fixem en els talls que
divideixen el cub en les 26 peces que el formen. Els talls sdn simétrics,
perpendiculars i uniformes (i per aixd0 podem moure totes les peces en

totes les direccions i sentits):

Seccions en les que es divideix el Cub de Rubik

10
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5. ALTRES CUBS CONEGUTS

A dia d’avui podem veure al mercat un ampli ventall de trencaclosques

semblants al cub de Rubik. A continuacié en comentarem uns quants:

e Lavenjanca de Rubik (cub de 4x4x4): En un principi aquest cub volia
ser batejat amb el nom de Cub de Sebestény (per el nom del seu
creador Péter Sebestény) perd va quedar-se amb el nom de “La
venjanga de Rubik” perqué el resso del nom Rubik és més
comercial.

La dificultat de realitzacio d’aquest cub és una mica més alta que la
dificultat construccié del cub de Rubik tradicional ja que aquest es
realitza de la mateixa forma que el de 3x3x3 pero afegint els
moviment inicials per tal de construir els centres (aquest fet
consisteix en ordenar les 4 peces centrals de cada una de les 6 cares
d’un sol color) aconseguint un resultat com el que observem a

continuacio:

Cub de 4x4x4 amb els centres resolts

La complexitat estructural d’aquest cub és considerable donat que
no té peces centrals fixes (el seu nombre de peces per cara és
parell). Aixi doncs la seva construccié no és tant senzilla com la seva
forma de resoldre’l (just al contrari del que va passar amb |’aparicio

del cub de 3x3x3).

11
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L’actual record mundial d’aquest cub el va aconseguir, I’'any 2013, el

jove de gairebé 19 anys Feliks Zemdegs. Va resoldre aquest cub en

24.66 segons.

Estructura interna del cub de 4x4x4

El Cub de Butxaca (2x2x2): Aquest cub ha sigut batejat amb una
varietat molt extensa de noms diferents (Cub de Gel, Mini Cub, Mini
Rubik,...).

La patent del primer cub de 2x2x2 pertany a Rubik des de I'any
1983. En I'actualitat, pero, existeixen altres marques, a part de la
Rubik, que comercialitzen aquest cub (aquest fet ve donat perque
s’han trobat altres mecanismes interns, diferents al del cub original,

i I'han patentat ells també).

En aquest cub també ens trobem amb
el problema que presenta el cub de
4x4x4: té un nombre de peces parell
(totes les peces son vertex). Per
aquest fet resulta tant dificil

d'imaginar-se per dins. A la imatge de

la dreta podem veure un dels

Mecanisme intern del
mecanismes proposats per una marca Cub de Butxaca

diferent a la Rubik.

12
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La fama d’aquest cub ve donat a que el seu grau de dificultat és més baix i,

per tant, és més facil de resoldre que el tradicional cub magic.

L’actual récord mundial d’aquest cub pertany a Christian Kaserer. El jove

italia va aconseguir un temps de 0,69 segons |'any 2011.

A més d’aquests dos cubs, a dia d’avui, podem trobar una gran varietat de
trencaclosques en tres dimensions (dodecaedres, piramides,...). | no paren
d’apareixer nous models del cub amb variacions que fan trencar-se el cap

per resoldre’ls. A continuacié en podem observar uns quants models:

Dodecaedre Piramide

Mirror Cube

Cub de7x7x7 peces

13
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6. METODE DE RESOLUCIO SENZILL DEL CUB DE RUBIK

Existeixen diversos metodes per resoldre el cub de Rubik. Un dels més
coneguts (tot i ser forca complex) és el métode Fridrich que permet formar

més d’una capa en una quantitat reduida d’algoritmes.

També existeix un altre metode, utilitzat pels guanyadors del campionat
mundial de resolucié del cub de Rubik dels ultims anys, molt dificil
d’aprendre perdo molt efectiu a I'hora de resoldre de forma rapida el
trencaclosques. Per explicar-ho d’una forma senzilla, agquest metode
consisteix en visualitzar la disposicié del cub al principi (un cop barrejat) i
aplicar, sense aturar-se per tornar a observar el cub, els moviments
necessaris fins resoldre’l. Es per aixd que també s’anomena a aquest “el

metode a cegues”.

Aquests métodes sdn massa complicats i extensos per mostrar-los a un
public que no esta gaire familiaritzat amb el mén del cub magic; aixi doncs,

mostrarem un metode senzill per resoldre el cub de Rubik.

Abans de comencar a explicar els passos a seguir, per tal de situar de forma
correcta les peces del trencaclosques, determinarem les rotacions del cub i
atorgarem a aquestes una lletra (per aixi facilitar la comprensié del procés

en la seva lectura).

Suposarem que agafem el cub amb les nostres
mans (resolt) amb la cara de color taronja al
davant (cara frontal), a la cara superior hi
haura el color groc (cara superior), a I'esquerra
hi trobarem el color blau (cara esquerra), a la
dreta el color verd (cara dreta), a la cara de

sota el cub trobarem el color blanc (cara

inferior) i, finalment, darrere (a la cara
oposada a la frontal) hi trobarem el color

vermell (cara posterior).

14
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El conveni de caracters atorgats a cada un dels moviments que utilitzarem

és el segiient:

e Gir Horari Frontal (F): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla frontal del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacié és F (de I'anglés front).

e Gir Horari Superior (U): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla superior del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacié és U (de I'angles up).

15
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Gir Horari Esquerra (L): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla esquerre del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacié és L (de I'angles left).

Gir Horari Dreta (R): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla dret del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacid és R (de I'anglés right).

16
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Gir Horari Inferior (D): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla inferior del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacié és D (de I'anglés down).

Gir Horari Posterior (B): Aquest moviment significa la rotacié de 90
graus del pla posterior del cub en sentit de les agulles del rellotge.
Amb el cub resolt aquest seria el seu aspecte, un cop aplicat el

moviment:

El caracter que atorguem a aquesta rotacié és B (de I'anglés back).

17
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Per les rotacions referides en sentit oposat (rotacions antihoraries
enlloc de rotacions horaries) utilitzarem el caracter que indica el pla
sobre el qual s’efectuara el moviment seguit d’un apostrof situat
just darrere d’aquest (un exemple: Gir Antihorari Frontal = F’).

18
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6.1 LA PRIMERA CAPA

Per comengar a ordenar el cub hem d’escollir el color d’una cara per la qual

comencgar. Nosaltres agafarem el color blanc com a exemple.

El que hem de fer a continuacié és buscar quina de les sis cares del cub té
la peca central de color blanc. En el procés de formacié de la primera capa

utilitzarem aquesta pega com a guia.

En primer lloc hem de formar una creu a la part superior del cub, és a dir:
situar les peces aresta que continguin el color blanc al seu lloc. Aquet
procés possiblement sigui molt facil i intuitiu per a molta gent pero anem a
mostrar quina seria la forma metodica de realitzar aquesta tasca. Ens

podem trobar en 3 casos:

e Cas 1: 'aresta en questio té I'adhesiu blanc a la cara inferior del
cub.
La solucid en aquest cas és fer dos moviments horaris a la capa on

es trobi aquesta peca (demostracio a la imatge).

2%

e Cas 2: L'aresta es troba a la capa oposada d’on es troba la peca

central blanca i la seva disposicidé és perpendicular respecte

aquesta.

El que hem de fer en aquest cas és, amb la peca mal col-locada a la

capa frontal, aplicar els moviments: DR F’ R’.

19
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e Cas 3: L’aresta es troba a la segona capa.

El que fem en aquest cas és col-locar aquesta peca en la situacid

que observem al cas 1 i aplicar el mateix métode de resolucié.

Per col-locar la pega com al cas 1, amb |'adhesiu de color blanc (de

la peca mal situada) a la capa frontal farem el segtient: R’ D’ R + Cas

1.

Un cop haguem fet encaixar les peces del cub construint una creu a la part

superior d'aquest, hem de passar al pas seglient: fer encaixar els vertex.

Per fer encaixar els vertex haurem de situar cada una de les quatre peces
en questié de forma que els seus tres adhesius concordin amb el color de la
peca central de la cara on es trobin. Ens podem trobar amb tres casos

diferents:
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Cas 1: En cas que la pecga que desitgem col-locar correctament es
trobi a la capa oposada de la que estem construint (i el seu adhesiu
de color blanc es trobi a la cara frontal, a la cantonada dreta)

efectuarem el moviment: D'R'D L.

Cas 2: Es el cas analeg al cas 1. Efectuarem els moviments D R D' L'

guan peca que desitgem col-locar correctament es trobi a la capa
oposada de la que estem construint (i el seu adhesiu de color blanc

es trobi a la cara frontal, a la cantonada esquerra).

Cas 3: En aquest cas, la pec¢a que volem col-locar es troba a la capa

oposada de la que estem construint (i el seu adhesiu de color blanc
es troba a la cara inferior, a la cantonada esquerra). Els moviments
per ordenar aquesta peca sén: R' D D R D. Efectuant aquest
moviment, situarem la peca orientada com al cas 2 (que ja sabem

resoldre).
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6.2 LA SEGONA CAPA

Quan haguem aconseguit ordenar la primera capa comencarem amb la
segona. Aquesta capa és més facil de completar ja que només hem de

ordenar un maxim de quatre peces, les arestes.

Per comengar hem de fer girar la primera
capa fins que els colors dels laterals

concordin amb el color de la peca centre de

la mateixa cara (tal i com podem veure a la

imatge de la dreta).

A continuacio girarem tot el cub un angle de 180 graus (fent que la capa
que ja hem completat quedi situada a la par inferior del cub enlloc de la

superior).

El que hem de fer tot seguit és identificar a la capa superior (ara,
desordenada) arestes que continguin adhesius de dos colors consecutius
de les peces centre dels laterals del cub. Per situar aquestes peces a la seva

posici6 correcte ens trobarem amb un dels tres casos seglients:

e Cas 1: Si la pegca que volem situar a la segona capa té a la cara
frontal el mateix color que la peca centre d'aquesta, i el color que li
correspon al adhesiu de la cara superior concorda amb el color de la
peca central de la capa esquerra, hem d'agafar com a cara frontal la
que pertany a la cara esquerra (és a dir: girar 90 graus en sentit

antihorari tot el cub) i efectual els moviments: U'FFUFUR U'R".
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e Cas 2: Es el cas analeg al cas 1. Si la peca que volem situar a la
segona capa té a la cara frontal el mateix color que la peca centre
d'aquesta, i el color que li correspon al adhesiu de la cara superior
concorda amb el color de la peca central de la capa dreta, hem

d'efectual els moviments: URU'R'U'F' UF.

En el cas que la segona capa del cub segueixi incomplerta i totes les arestes
de la capa superior tinguin un adhesiu d'un color que pertany a la cara
superior (és a dir, que no pertanyin a la segona capa) significara que les
arestes que estiguin mal situades de la segona capa s’hauran de pujar a la
capa superior per poder efectuar els moviments del cas 1i 2 i completar-Ila.
Per dur a terme aquest procés ens fixarem en una cara lateral que tingui la
aresta de la segona capa mal col-locada i situada la part dreta. Efectuarem
doncs els moviments que mostrem al cas 2 i llavors només caldra col-locar

la peca que estava mal situada (ara que es troba a la capa superior).
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6.3 LA TERCAERA CAPA

Aquesta capa és la més complicada de completar, tot i que, no té un gran

nivell de dificultat.

Per comencgar haurem de disposar les arestes de I'Gltima capa de forma
que formin el dibuix d’'una creu. Per tal de fer-ho haurem de seguir els

passos que mostrem a continuacid. Hi ha tres casos diferents:

e Cas 1: En aquest cas aplicarem els moviments R’ U’ F U R quan hi
trobem una columna vertical, de tres peces, al centre de la cara

superior del cub.

e Cas 2: En aquest cas aplicarem els moviments R U’ F U F R quan hi
trobem un seguit de tres peces (una de les quals és la central)

situades en forma de “L” invertida.
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e Cas 3: En aquest cas aplicarem els moviments del cas 1 + U U + els
moviments del cas 2, i els aplicarem quan hi trobem que a la capa
superior no hi hagi cap color que pertanyi a la capa (excepte,

evidentment, la central).

Un cop haguem construit la creu, haurem de fer encaixar el color de la cara
lateral de les arestes amb el color de la resta de cares laterals. Per fer-ho

ens podem trobar amb els seglients casos:

e Cas 1: En aquest trobarem que només encaixara una aresta amb
una de les laterals (la resta no encaixaran). Quan aix0 succeeixi
rotarem el cub 90 graus en sentit antihorari, per aconseguir que la
capa on el color de I'aresta concordi amb la resta de les peces de la
primera i segona capa quedi a la part esquerra del cub, i aplicarem
els moviments segiients: B U U B U B’ U B. Es possible que
efectuant només un cop aquesta successié de moviments no sigui
suficient ja que el que fa aquest moviment (vist des de la part

superior del cub) és el seglient:
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e Cas 2: En aquest trobarem que només encaixaran dues arestes
consecutives, les altres dues no. Per ordenar les peces haurem de
rotar tot al cub a les nostre mans fins aconseguir que les dues
peces, que estan mal col-locades, es trobin a la cara frontal i a la
cara dreta. Un cop fet aixd haurem d’aplicar els seglients

moviments: RUUR’U'RU’ R’ U’.

Els moviments que es presenten a la imatge seglient també son

correctes per resoldre aquest cas:

==

’71
l_!

Un cop les arestes estiguin ben col-locades només caldra situar i orientar
bé els vertex de I'Gltima capa. Primer ens centrarem en situar-los bé. Per
fer-ho ens haurem de fixar quina de les quatre arestes encaixa amb la seva
posicié al cub (només encaixara una, o totes i el cub ja estara complert) i

situar-la a. Tant és que estigui mal orientada.

El que farem a continuacié és rotar el cub fins aconseguir la peca ben
col-locada a la part dreta de la cara frontal i aplicar el seglient moviment,
tants cops com sigui necessari, fins aconseguir situar bé totes les arestes:

LURU LURUV.
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Quan haguem aconseguit col-locar els vértex correctament, haurem
d’orientar-los per acabar el cub. Per fer-ho haurem de girar el cub fins

trobar el cas que observem a la imatge (o similar):

Quan ho haguem fet girarem el cub sencer 90 graus en sentit antihorari
(deixant aixi a la cara esquerra del cub una capa amb els vértex mal
orientats) i efectuarem aquests moviments fins aconseguir finalitzar el cub:

R"DRD'R"DRD'UDR'D’'RDR’D’RU’".
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7. EL PROGRAMA

Per escriure el programa que ens resol el cub de Rubik he escollit fer servir
el llenguatge de programacié Visual Basic. He triat aquest llenguatge
perquée aquest va orientat a programacié d’objectes. Altres raons per les
quals he escollit aquest llenguatge és perque és forga intuitiu i no és dificil
de programar. A més vaig tenir la sort d’aconseguir la llicencia amb

facilitat.

La logica del programa es regeix a partir del sistema de resolucié senzill del

cub que s’ha explicat anteriorment al treball.

Les eines basiques a partir de les quals he determinat els algoritmes del
codi, que recullen els moviments que ens permeten resoldre el cub, sén

principalment sis de diferents:

e Bucles: sén una eina que ens permet executar un bloc
d'instruccions repetidament, escrivint les ordres un sol cop a
I'algoritme (o programa), reduint d'aquesta manera |'extensié del
codi.

Al programa he fet servir dos tipus diferents de bucles:
o For: Aquest bucle és especial perque tan sols repeteix
I'algoritme que conté en el seu interior un nombre de cops

(especificat per el programador).

Exemple:

Fori=0To 3
(Algoritmes)
Next

o Do While: Com indica el seu nom, aquest bucle repeteix
I'algoritme que conté els cops que siguin necessaris mentre

es compleixi la condicié que especifica el programador.
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Exemple:
Do While (condicid)
(Algoritmes)
Loop

Funcions logiques: Son aquelles funcions que serveixen, de forma
general, per comparar. Exemples de funcions logiques sén: “=”",
“<>" (és el signe contrari a “="), “And”, “Or”,...

Una funcié logica molt utilitzada al llarg del treball és la funcié:

o If: Aquesta eina ens permet fer que, arribats a un punt del
codi, el programa observi dues o més possibilitats (que
determina el programador) i presenti respostes diferents
davant de cada possibilitat.

Exemple:
If (condicid)

(Algoritmes)

Else If (condicid)

(Algoritmes)

Else(condicio)

(Algoritmes)

End If

Sub Section: Aquesta eina ens permet agrupar un seguit
d’algoritmes en una pestanya, una subseccid, que després podem
executar escrivint només el nom d’aguesta Sub sense haver
d’escriure tots els logaritmes que conté cada cop que sigui

necessari.

29



La setena cara del Cub de Rubik

e Function: Aquesta eina permet al programador rebre informacio
d’una part del codi. Es fa servir quan necessitem rebre,
generalment, un nombre provinent d’un seguit d’algoritmes. Es,

literalment, una funcio.
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8. CONCLUSIONS

El Cub de Rubik és, i crec que mai deixara de ser per una gran majoria, un

misteri meravellds.

Dedicar tantes hores al mén d’aquest trencaclosques m’ha fet agafar una

estimacio especial al cub.

Si he de fer un balang de les coses negatives i positives que m’ha
comportat fer aquest treball, diria que m’he topat amb forca dificultats a
I’hora d’escriure el programa. Fins fa pocs mesos, I'ordinador no I’havia
utilitzat per res més que per redactar o navegar per internet. La
programacié era un mon totalment desconegut per mi. No conforme amb
aixo, resoldre el cub amb fluidesa tampoc era una disciplina que dominés,
aixi que la barreja dels dos problemes se’'m feia una muntanya abans de
comencar. Tot i aixi ara, que he acabat el treball, estic més que satisfet
d’haver aconseguit sobrepassar les barreres dels problemes, més

conflictius, que se’m van presentar en un principi.

Un altre problema que he tingut, per no trencar la dinamica tradicional, ha
sigut la manca d’organitzacioé (en un principi vaig voler portar el treball al

dia, tot i que més endavant no ho vaig aconseguir).

Fent aquest treball he descobert, ni que sigui de forma molt superficial, el

mon de la informatica que, per cert, no m’ha desagradat en absolut.

En definitiva, com a conclusié global personal, puc afirmar que si hagués
disposat de més temps estic segur que m’ho hagués passat molt més bé del
gue ho he passat mentre feia el treball pero també he de dir que la

sensacio que m’enduc del balang del treball és positiva.
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ANNEX: LENQUESTA

En una petita enquesta oberta, que jo mateix vaig realitzar, preguntava el

seglent:

1. Coneixes el trencaclosques anomenat cub de Rubik?

2. Has intentat resoldre el cub de Rubik algun cop?

3. Has aconseguit resoldre el cub de Rubik algun cop?

4. Coneixes a algu proper a tu que sapiga resoldre el cub?

5. T'agradaria saber-lo resoldre?

6. Trobes util una aplicacié que et digui els moviments necessaris per

resoldre'l?

Els resultats obtinguts van ser els seglients:

1. Si: 100,00% No: 0,00%

2. Si:95,18% No: 4,82%

3. Si:17,86% No: 82,14%

4. Si:91,67% No: 8,33%

5. Si: 78,57% No: 8,33% Ja el sé resoldre'l: 13,1%

6. Si: 60,42% No: 39,58%

L’enquesta va ser resposta per 89 persones.

Amb els resultats obtingut observem que les respostes es decanten cap a
una banda amb una majoria absoluta i que, per tant, podem veure, d’una

forma forga correcte, quines son les tendéncies generals.
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ANNEX: EL PROGRAMA

En aquest apartat podem trobar el programa escrit en Visual Basic que he

realitzat.

Per raons de comoditat per a 'usuari, que estigui interessat a en copiar i
executar el programa en una pagina de Visual Basic, he penjat a una
carpeta de Dropbox anomenada “Annex El Programa” on podreu trobar el

codi sencer.

L’enllag on podeu trobar la carpeta compartida amb el codi és el seglient:

https://www.dropbox.com/sh/f0485ovtInsfyj9/eNwS3QvOWD.

(També hi ha un document adjunt en el qual hi apareixen els noms dels
moviments generalitzats amb els que el programa ens respon, i el seu

significat).


https://www.dropbox.com/sh/f0485ovtlnsfyj9/eNwS3Qv0WD

