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Introduccio

e Tria del treball

» Objectius
% Successio de Fibonacci.
“ El nombre d'or.
% Com fer melodies.

+» Fer composicions que segueixin la successio de Fibonacci i el nombre d'or.

- Plantejament del treball

% Introduccio
++ Part teorica
% Part practica

+¢» Conclusions



Successions

Successio de Fibonaccl

§
a: N — R fi=1
|
1 — ai f 5
2 — ao < 2
3 = as kfn = fn-1t fn—2, V> 2
" I_} - 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,377 ...

Successid de nombres reals Successio de Fibonacci



La rao d’or

D =+ 1

Equaci6 del nombre d’or

1++/5
P = 2\/_ ~ 1,6180339

Nombre d’or



Relacio entre la successio de Fibonacci
ilaraod’or

: fn+1 -
lim —
S

El limit és la rad d’or

P



Aparicions de la successio de Fibonacci i la rao d’or

A la natura A Parquitectura
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Aparicions de la successio de Fibonacci i la rao d’or

A la pintura A la vida quotidiana

DNI (Document nacional d’identitat)

Las meninas, Diego Velazquez



MuUsica moderna occidental

 Escales:
Do-Do#-Re-Re#-Mi-Fa-Fa#-Sol-Sol#-La-La#-Si (Escala

cromatica des de Do)

Do (T) Re (T) Mi (st) Fa (T) Sol (T) La (T) Si (st) Do (Escala
de Do major) ¢ :

La (T) Si (st) Do (T) Re (T) Mi (st) Fa (T) Sol (T) La (Escala

de La menor) -



MuUsica moderna occidental

« Harmonia

“*Acords majors
Do-Mi-Sol-Si (Acord de do major septima)

“*Acords menors

La-Do-Mi-Sol (Acord de La menor septima)
“*Acord septima

Do-Mi-Sol-Sib (Acord de Do seéptima)
“*Acord semidisminuit

Do-Mib-Solb-Sib (Acord de Do semidisminit)



MuUsica moderna occidental

* Ritme
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Musica atonal

» Serialisme dodecaftonic

Series només a la melodia.

- Serialisme integral

Series a diversos parametres.

Arnold Schonberg



Musica i matematiques

Successio de Fibonacei1rado d’or a la masica

« Mozart
Pithoprakta (1955-56), mesures 52-59 : graphique de Xenakis
Source : lannis Xenakis, Musique. Architecture, Tournai, Casterman, 1976, p. 167
| + Beethoven
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Successio de Fibonacci amb wxMaxima

k111 (a2l11)5

alll:0 5 a[2]:15
aln]l:=(aln-1]1+a[n-21)%
makelist ([a[n]]l,n,1,100);

(304) [[0],[1],[1],(2],[3],[5],[8],[13],[21],1[34],1
S5],[89],[144],[233],[377],[610],[987],[1597],[2584], [
4181 ], fede5] , [105%4e ], [17711 ], 28657 ], (46368 ], [T15025] , [
1213593 ], [1%ed4l18 ], (317811 ], 514225 ], [632040] , [1346c265 ], [
2178305 ], [3524578 ], [5702887 ], 9227465 ], [14530352] ,
24157817 ], [350881e5 ], [632455986 ], [102334155 ], [165580141 ], f
20759142%c ], [43345%4437 ], (701408733 ], [1134503170] , [
18360311503 ], [2971215073 ], (480752e%7e ] , [77768742045] ,
12580265025 ], (20365011074 ] ]




Successio de Fibonacci modulada

{Rn (m)}nao R,(m) = ﬁ
m

" (%i13) mod (%04, 11);
| (%013) [[0j,(1],f17,(2],[3],(5],[8],[2],[10],([1],[0]
L0171, 1], 27,1317, rs;7,8;7,r2j7,riojy,[rij,froj, 17,117, r
21, 3], s7,rej, . rgj, rioj, rij, oy, rij,rij,r27,[03]1,[5]
SM87 027, i0j], rij, oy, iy, 1y, r2j,[137,[(>7,[87,[2],T
07,117,107, 101]]




Composicions amb musica moderna occidental

Melodia
G:o0 D: 4 A8 E’: 12
A:1 E: 5 B9 F#':13
B: 2 F#:6 C: 10
C:3 G:7 D’: 11

Abans de substituir:

[o],[1],[1],[2],[3],[5),[8],[131,[7],[6]1,[13],[5],[4],[9],[131,[81,[7],[11,[8],[9],[31,[2],
[1],[13],[0],[13],[13],[12],[11],[9],[6],[1],[71,[8],[1],[9],[10],[5],[1],[61,[7],[13],
[61,[5],[11],[2],[13],[1]

Despres de substituir:

G,AA,B,C,E A’ F# G F#F# ,E,D,B ,F# A’ G’ ,A,A’ B’ ,C,E AF# GF#,
F#,E’,D’,B’,F#,A,G’ A’ ,A,B’,C E,AF#,G F# F#ED BF#,A



Composicions amb musica moderna occidental

Harmonia
Gmaj7- Am7- Bm7- Cmaj7- D7- Em7- F#semidism

Fibonacci melodia i harmonia G major « 1o
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Composicions amb musica moderna occidental

Ritme

Blanca-negra-corxera-semicorxera-Sblanca-Snegra-Scorxera-Ssemicorxera

Fibonacci en B menor amb ritme 1 silencis Q) 12
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Composicions amb dodecafonisme

Escala cromatica
Sol Sol# La La# Si Do Do# Re Re# Mi Fa Fa#

Serie original
Sol Sol# La Si Re La# Do# Fa Fa# Do Re# Mi

Serie retrograda
Mi Re# Do Fa# Fa Do# La# Re Si La Sol# Sol

Seérie invertida

Sol Fa# (greu) Fa(greu) Re# (greu) Do (greu) Mi(greu) Do# (greu)
La (greu) Sol# (greu) Re (greu) Si(greu) La# (greu)

Serie retrograda de I'invertida

La# (greu) Si(greu) Re (greu) Sol# (greu) La(greu) Do# (greu)
Mi (greu) Do (greu) Re# (greu) Fa(greu) Fa# (greu) Sol



Composicions amb dodecafonisme

Séeries utilitzades:

OSol-RSol-ISol-IRSol-ODo-RDo-IDo-IRDo

Composici6 dodecafonica ¢ 21




Composicions amb serialisme integral

Escala cromatica:

)

" — 1
A F
N N

Successid modulada en 12:

O’ 1’ 1, 2, 3) 5’ 8’ 1, 9’ 10’ 7? 57 O’ 59 5’ 10, 3’ 1, 4’ 59 9, 2’ 11’ 1
Ritme:

Blanca-negra-corxera-semicorxera-Sblanca-Snegra-Scorxera-Ssemicorxera

Serialisme amb Fibonacci 1 ritme QI 23




Conclusions



Gracies per la seva
atencio



