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Introducció 

• Tria del treball 

• Objectius 

 Successió de Fibonacci. 

 El nombre d’or. 

 Com fer melodies. 

 Fer composicions que segueixin la successió de Fibonacci i el nombre d’or. 

• Plantejament del treball 

 Introducció 

 Part teòrica 

 Part pràctica 

 Conclusions 

 



Successions 

Successió de Fibonacci 

Successió de nombres reals Successió de Fibonacci 



La raó d’or 

Equació del nombre d’or 

Nombre d’or 



Relació entre la successió de Fibonacci 

i la raó d’or 

El límit és la raó d’or 



Aparicions de la successió de Fibonacci i la raó d’or 

A la natura A l’arquitectura 

Nautilus 

Braç i falanges humanes 

Partenó Grècia 



Aparicions de la successió de Fibonacci i la raó d’or 

A  la pintura A la vida quotidiana 

Las meninas, Diego Velázquez 

DNI (Document nacional d’identitat) 



Música moderna occidental 
 

• Escales: 

   Do-Do#-Re-Re#-Mi-Fa-Fa#-Sol-Sol#-La-La#-Si (Escala 

cromàtica des de Do) 

 

   Do (T) Re (T) Mi (st) Fa (T) Sol (T) La (T) Si (st) Do (Escala 

de Do major)     1 

 

   La (T) Si (st) Do (T) Re (T) Mi (st) Fa (T) Sol (T) La (Escala 

de La menor)     2 

 



Música moderna occidental 

• Harmonia 

Acords majors 

     Do-Mi-Sol-Si (Acord de do major sèptima) 

Acords menors 

     La-Do-Mi-Sol (Acord de La menor sèptima) 

Acord sèptima  

     Do-Mi-Sol-Sib (Acord de Do sèptima) 

Acord semidisminuit  

     Do-Mib-Solb-Sib (Acord de Do semidisminït) 

 
 



Música moderna occidental 

• Ritme 

 

 



Música atonal 

• Serialisme dodecafònic 

  Sèries només a la melodia. 

 

• Serialisme integral 

   Sèries a diversos paràmetres. 

 

 

Arnold Schönberg 



Música i matemàtiques 

Successió de Fibonacci i raó d’or a la música 

Gràfic fet per Xenakis 

• Mozart 

• Beethoven 

• Béla Bártok 

• Elliot Sharp 

• Joseph Schillinger 

• Joan Serra 

• Tool 

 



Successió de Fibonacci amb wxMaxima 



Successió de Fibonacci modulada 



Composicions amb música moderna occidental 

 

G: 0                D: 4                A’: 8                E’: 12 

A: 1                 E: 5                B’: 9                 F#’: 13 

B: 2                F#: 6              C’: 10 

C: 3                G’: 7               D’: 11 

 
Abans de substituir: 

[0],[1],[1],[2],[3],[5],[8],[13],[7],[6],[13],[5],[4],[9],[13],[8],[7],[1],[8],[9],[3],[2], 

[1],[13],[0],[13],[13],[12],[11],[9],[6],[1],[7],[8],[1],[9],[10],[5],[1],[6],[7],[13], 

[6],[5],[11],[2],[13],[1] 

Desprès de substituir: 

G,A,A,B,C,E,A’,F#’,G’,F#,F#’,E,D,B’,F#’,A’,G’,A,A’,B’,C,E’,A,F#’,G,F#’, 

F#’,E’,D’,B’,F#,A,G’,A’,A,B’,C’,E,A,F#,G’,F#’,F#,E,D’,B,F#’,A 

 

Melodia 



Composicions amb música moderna occidental 

 

Gmaj7- Am7- Bm7- Cmaj7- D7- Em7- F#semidism            

 

Harmonia 
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Composicions amb música moderna occidental 

 
Blanca-negra-corxera-semicorxera-Sblanca-Snegra-Scorxera-Ssemicorxera 

Ritme 
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Composicions amb dodecafonisme 

 
Sol   Sol#   La   La#   Si   Do   Do#   Re   Re#   Mi   Fa   Fa#  

Escala cromàtica 

Sèrie original 

Sèrie invertida 

Sèrie retrògrada 

Sol    Sol#    La    Si    Re    La#    Do#    Fa    Fa#    Do    Re#    Mi      
 

Mi    Re#    Do    Fa#   Fa    Do#    La#    Re    Si    La    Sol#    Sol 

Sol    Fa# (greu)    Fa (greu)    Re# (greu)    Do (greu)    Mi (greu)    Do# (greu)                               

La (greu)    Sol# (greu)    Re (greu)    Si (greu)    La# (greu)    

 
Sèrie retrògrada de l’invertida 

La# (greu)    Si (greu)    Re (greu)    Sol# (greu)    La (greu)    Do# (greu)         

Mi (greu)    Do (greu)    Re# (greu)    Fa (greu)    Fa# (greu)    Sol 

 



Composicions amb dodecafonisme 

 
OSol-RSol-ISol-IRSol-ODo-RDo-IDo-IRDo 

Sèries utilitzades:  
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Composicions amb serialisme integral 

 Escala cromàtica:  

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 1, 9, 10, 7, 5, 0, 5, 5, 10, 3, 1, 4, 5, 9, 2, 11, 1  
 

Successió modulada en 12: 

Ritme: 

Blanca-negra-corxera-semicorxera-Sblanca-Snegra-Scorxera-Ssemicorxera 
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Conclusions 



Gràcies per la seva 

atenció 


